Правила эксплуатации и инструкция по обслуживанию

СОСВ TOPAS 5, 8 с PF
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ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ 

И

ИНСТРУКЦИЯ ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ

СТАНЦИИ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД

TOPAS 5, 8

исполнение с песчаным фильтром
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технические изменения резервированы
2006
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ПРИЛОЖЕНИЯ К ПРАВИЛАМ ЭКСПЛУАТАЦИИ И ИНСТРУКЦИИ ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ

1. Технологические схемы – фаза протока (нормальная)

2. Технологические схемы – фаза обратного перекачивания

3. Горизонтальная проекция СОСВ

4. Схема эл. подключения СОСВ

5. Схема возможных неисправностей, их причин и способов устранения 

1. Область применения

Домашние станции очистки TOPAS 5, 8 предназначены для очистки сточных вод от небольших источников загрязнения, т.е. домашних хозяйств,  оздоровительных  и малых производственных объектов. В случае использования для иных сточных вод, помимо домашних хозяйств, необходимо чтобы сточные воды могли биологически очищаться (рН в диапазоне  6,5- 7,8 CHSK = макс. 4 x BSK5), а их объем и нагрузка по веществу соответствовали производительности очистной станции. 

2. Технические данные

	Тип СОСВ TOPAS
	
	5 PF
	8 PF

	Количество эквивалентных жителей
	ЭЖ
	4 - 6
	4 - 8

	Максимальный дневной расход воды
	м3/сут
	1,0
	1,6

	Дневное загрязнение BSK5
	кг/день
	0,3
	0,48

	Потр. мощность (230 В)
	Вт
	52
	80

	Расход эл. энергии
	кВтч/день
	1,25
	1,92


	ГАРАНТИРОВАННЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ЗАГРЯЗНЕННОСТИ НА ВЫХОДЕ СОСВ TOPAS

	ПАРАМЕТР
	СРЕДНЕЕ [мг/л]
	МАКСИМУМ [мг/л]

	БПК5
	10
	15

	Взвеш. вещества
	10
	15

	ХПК
	70
	120

	N-NH4
	15
	30


Все приведенные значения достигаются и гарантируются для СОСВ, которые эксплуатируются и нагружаются в соответствии с действующими правилами эксплуатации и руководством по обслуживанию. 

2.1. Принцип работы

Станции очистки TOPAS были сконструированы на основании опыта эксплуатации больших станций с мелкопузырьковой аэрацией, как с непрерывным, так и с периодическим расходом. Необходимым способом оба эти процесса соединены в одну очистительную станцию. Это оригинальное техническое решение защищено международным патентом №  282 411. При конструировании очистных станций одновременно исходили из опыта образования сточных вод в одном домашнем хозяйстве, когда приток сточных вод очень нерегулярен и практически большинство сточных вод притекает с периодичностью дважды в день. Поэтому на притоке установлена сборная емкость для усреднения единовременных залповых сбросов.

2.2. Технология очистки – (см. приложение № 1 и 2 – технологическая схема)

Скачать приложение № 1 

Скачать приложение № 2 

Не фильтрованная сточная вода поступает в сборную (компенсационную) емкость (А), в которой происходит сглаживание неравномерности дневного поступления.  Из этой сборной емкости сточные воды уже без крупных загрязнений воздушным насосом для загрязненной воды (2) – мамут-насосом (мамут-насос = воздушный насос в который из центральной турбины подается воздух, выталкивающий воду) перекачиваются в активирующую емкость (В), в которой происходит биологическая очистка активированным илом.   Смесь очищенной воды и активированного ила накачивается подающим мамут-насосом вторичного отстойника (13) в промежуточный цилиндр вторичного отстойника (20). Ил остается на  дне вторичного отстойника (С) и отсюда снова падает обратно в активирующую ёмкость, а очищенная вода поднимается до уровня и перепадает в аноксический песчаный фильтр (Е), в котором происходит доскональная механическая очистка сточных вод. Вода протекает через песочный фильтр сверху вниз. Отфильтрованная вода из промежуточного дна песчаного фильтра (Е) откачивается мамут-насосом (27) в выпускной трубопровод (33). Песчаный фильтр также оборудован поплавковым выключателем (31), который поддерживает оптимальный уровень воды над песчаным фильтром. При уменьшении поступления воды к песчаному фильтру произойдет снижение уровня и поплавковый выключатель (33) выпускает воздух из мамут-насоса (27), который откачивает промежуточное дно песчаного фильтра и таким образом снижает производительность вплоть до полного выключения. 

Это гарантирует постоянное наличие над песчаным фильтром достаточного количества воды для удаления загрязнений и очистки песчаного фильтра (Е).

Выпускной трубопровод одновременно выполняет функцию предохранительного перепада. Если приток сточных вод невелик и уровень в сборной емкости (А) достигнет установленного минимума (9), поплавковый переключатель (6) выключит нагнетатель активации (b) и одновременно включит нагнетатель аккумуляции (а). В этой фазе аэрируется сборная емкость (А) с песчаным фильтром (Е) и одновременно активирующая емкость (В) очищается мамут-насосом в сборник ила (D), из которого избыточная вода перепадает в сборную емкость (А). После повышения уровня в сборной емкости до уровня включения (10), тот же поплавковый переключатель снова выключит нагнетатель аккумуляции и одновременно включит нагнетатель активации, что приведет к возврату очистной станции в первоначальное проточное состояние. Повышение уровня в сборной ёмкости может произойти и за счет притока сточных вод, а это уменьшит время и объем перекачивания чистой воды. Работа станции полностью автоматизирована. Путем перекачки очищенной воды в накопительную ёмкость через сборник ила активирующая емкость регулярно очищается, т.е. станция автоматически поддерживает в активирующей ёмкости оптимальное количество ила.

Одновременно при обратном ходе очистной станции происходит автоматическая промывка наполнителя песчаного фильтра. Дно песчаного фильтра аэрируется и одновременно поднятые при этом загрязнения перекачиваются мамут-насосом для откачивания загрязнений из песчаного фильтра (25) совместно со слоем воды над песчаным фильтром в сборную ёмкость (А).

С точки зрения эффективности очистная станция работает так, что при  длительном увеличении притока сточных вод происходит только устранение органических загрязнений в активации и нитрификация. При обратном перекачивании, прежде всего, происходит очистка активирующей емкости. При нормальном дневном притоке сточных вод переключение работы станции происходит 3-5 раз в день. А время обратной перекачки, связанное с аэрированием сборной емкости и промывкой песчаного фильтра составляет около 40 мин. Если станция очистки достаточно загружена, то в сборной емкости происходит чередование оксидной и аноксидной сред и тем самым происходит денитрификация сточных вод. Частично денитрификация также происходит при протекании воды через песчаный фильтр.

Песчаный фильтр имеет проток меньше производительности мамут-насоса сырой воды (2) при повышенном уровне сточной воды в сборной емкости. Проток песчаного фильтра также снижается при его загрязнении в промежутках между регулярной очисткой. По этим причинам песчаный фильтр оборудован предохранительным перепадом макс. уровня, который соответствует макс. уровню во вторичном отстойнике. Перепад песчаного фильтра можно повернуть в сток чистой воды от станции (33), или в сборную емкость (А). При более малой гидравлической нагрузке необходимо обеспечить перепад песчаного фильтра в сборную емкость, что гарантирует прохождение всего объёма очищенной воды через песчаный фильтр. При установке предохранительного перепада в выпускной трубопровод не гарантируется протекание всего объема через песчаный фильтр, но увеличивается макс. протекание через очистную станцию.

	ФАЗЫ РАБОТЫ СОСВ TOPAS

	Фаза протока

- нормальный режим
	Работает нагнетатель

активации 
	Работают – мамут-насос сырой воды (2),

- аэрирование фильтра крупных загрязнений(4),

- мамут-насос сборника ила – аэрирование (21),

- мамут-насос заполнения вторичного отстойника (13),

- мамут-насос откачки промежуточного дна песчаного фильтра (27)

- и аэрирование активирующей емкости (14).

	Фаза обратного перекачивания

- удаления ила
	Работает 

нагнетатель аккумуляции 
	Работают – аэрирование вторичного отстойника (19),

- мамут-насос избыточных загрязнений (12),

- мамут-насос удаления плавающих загрязнений с поверхности

вторичного отстойника (18),

- аэрирование активирующей емкости (8).

- аэрирование  песчаного фильтра (26)

- мамут-насос удаления загрязнений из песчаного фильтра (25).

	Фаза покоя
	Работа станции остановлена часовым механизмом – выключает нагнетатель (регулировка производительности СОСВ).


3. Руководство по инсталляции

Лица, производящие поставку и монтаж устройства должны быть под подпись обучены правилам пожарной безопасности ( в Чешской республике закон ЧНР о противопожарной охране № 133/1985 Сб. с изменениями и дополнениями, произведенными законом ЧНР № 425/1990 Сб., законом № 40/1994 Сб., и законом № 203/1994 Сб.), эксплуатация устройства будет производиться в соответствии с нормами, действующими в месте установки.

3.1. Основные данные для инсталляции

СОСВ TOPAS представляет собой комплектную самонесущую пластмассовую емкость, которая обычно устанавливается в котлован таким образом, чтобы крышка находилась приблизительно 0,15 м над подготовленной территорией для защиты СОСВ от проникновения дождевых вод. СОСВ необходимо устанавливать таким образом, чтобы максимальное отклонение верхней грани емкости от горизонтального уровня было 10 мм. При нормальных условиях достаточно устанавливать на песчаную подсыпку толщиной 100 мм и обсыпать ранее выкопанной землей без крупных камней. СОСВ при нормальных условиях может устанавливаться ниже уровня грунтовых вод без бетонной обделки. Арматура на внешней стенке очистной станции после надлежащего засыпания обеспечивает прижатие СОСВ землей и предотвращение вымывания. Обсыпка СОСВ должна происходить одновременно с заполнением всех емкостей станции водой для выравнивания внутреннего давления воды и внешнего давления обсыпки. В случае земель, вызывающих повышенное давление на стенки СОСВ (напр. мокрых), обсыпка производится слоями по 0,3 м и поверхности отдельных слоев пересыпаются цементом, что стабилизирует засыпку.

Заполнитель песчаного фильтра поставляется с очистной станцией отдельно в мешках. Песчаный фильтр лучше всего заполнять перед заполнением очистной станции водой и обсыпанием землей. В объем песчаного фильтра засыпается сортовой песок для водоснабжения с зерном 1-2 мм до уровня 100 мм под приток в предохранитель мамут-насоса песчаного фильтра (32). При засыпании необходимо соблюсти предохранительный слой мин. 100 мм между поверхностью фильтра и проектной линией притока в предохранитель мамут-насоса песчаного фильтра. Перед введением СОСВ в эксплуатацию необходимо песчаный фильтр заполнить водой до предохранительного перепада.

3.2. Подключение к канализации

Предполагаемая глубина притока обычно составляет 1,5 м над дном очистной станции, т.е. около 0,65 м над территорией. СОСВ поставляется со стационарно встроенным стоком с диаметром 110 мм на высоте 1,6 м от дна СОСВ. Сток одновременно выполняет функцию предохранительного перепада из компенсационной (сборной) емкости СОСВ. Так как приток может быть на разной высоте, СОСВ для облегчения установки и монтажа поставляется без отдельной приточной трубки. После установки СОСВ в котлован в стенке сборной емкости вырезается отверстие для трубы притока в необходимом месте и на необходимой высоте. Для правильной работы СОСВ  необходимо, чтобы труба притока была минимально 1,1 м над дном СОСВ и тем самым, был образован достаточный объем для сбора, и не происходило частое вздувание воды в приточном трубопроводе. Отверстие в стене вырезается точно по размеру канализационной трубки и уплотняется шпаклевкой. Если монтаж производит специализированная фирма, то обычно в стену вваривается фасонная часть с патрубком, в который позднее вставляется труба притока. Это позволяет создать герметичный впуск. Если приток ниже стока, то это не влияет на качество работы СОСВ. СОСВ  можно практически произвольно адаптировать конкретным условиям установки. Однако специальные требования нужно указать в заказе.

! Настоящие правила необходимо соблюдать всегда!

- приток должен быть подведен к сборной емкости (А)

- приток должен быть мин. 1.1 м над дном СОСВ

- сток может быть макс. 1.65 м над дном СОСВ

3.3. Размеры СОСВ

	Тип СОСВ TOPAS
	5 PF
	8 PF

	Длина
	м
	1,04
	1,6

	Ширина
	м
	1,14
	1,14

	Высота
	м
	2,3
	2,3

	Вес (без наполнителя песчаного фильтра)
	кг
	250
	300


4. Гигиенические требования

СОСВ  полностью закрыта, а крышка собственным весом опирается на стенки емкости. Это значительно уменьшает распространение запахов и СОСВ может размещаться вблизи жилых домов.  В объем СОСВ  снаружи подается воздух и предполагается вентиляция через приточную канализационную трубу над крышей здания. Если канализация не вентилируется (более старые здания или при использовании вакуум - клапана на последнем этаже дома), то СОСВ вентилируется через сточную трубу или в окружающую среду. При правильной работе СОСВ  не распространяет неприятный запах, так как в ней не проходят анаэробные процессы. Очистную станцию необходимо оборудовать фильтром запаха только в исключительных случаях, если есть проблемы с биологическим функционированием станции. При этом он размещается на крышке СОСВ. СОСВ работает тихо. Уровень шумности отдельных нагнетателей приведен в таблице. Нагнетатель находится под утепленной крышкой СОСВ  и поэтому работа станции практически бесшумна.

4.1. Объем подаваемого воздуха и шумность

	Тип СОСВ TOPAS
	5 PF
	8 PF

	Установленный нагнетатель
	 - 
	AirMac

60L и 60L
	AirMac

80L и 80L

	Шумность (измерено на раст. 1 м)
	дБ
	38
	39

	Объем подаваемого воздуха
	м3/ч
	3,3
	3,9


5. Введение СОСВ в эксплуатацию

При транспортировке и инсталляции СОСВ  необходимо действовать в соответствии со ст. 3.1 руководства по эксплуатации и законодательными нормами, действующими в месте назначения перевозки и разгрузки данного устройства. 

5.1. Принципы правильной установки, запуска и введения в рабочее состояние СОСВ

При инсталляции СОСВ необходимо соблюдать ст. 3.1. с точки зрения необходимости подготовки основания, т.е. установки на песчаную подсыпку толщиной 100 мм и обсыпание выкопанной ранее землей без крупных камней. Обсыпка СОСВ должна происходить одновременно с заполнением чистой водой для выравнивания внутреннего давления воды и внешнего давления обсыпки!

В правильно установленной и обсыпанной СОСВ  активирующая емкость заполняется водой до стока, а сборная емкость заполняется на высоту около 1 м.  Сборник ила заполняется до перепада в сборную ёмкость. После этого СОСВ можно вводить в эксплуатацию. Очистная станция не будет работать, если уровень воды в сборной емкости больше уровня в активирующей емкости и емкость песчаного фильтра не заполнена водой.

Если не производится затравка активирующей емкости активным илом из другой станции, то введение станции в рабочее состояние  занимает прибл. 1 месяц. Первый мелкий ил в основном светло-коричневого цвета появляется прибл. через 10 дней  работы, и после этого срока уже заметно улучшение качества вытекающей воды. В дальнейшем ил в активирующей емкости густеет и в большинстве случаев темнеет до тёмно-коричневого цвета. Далее улучшается эффективность очистки и качество вытекающей воды. У станции в рабочем состоянии вытекает чистая вода без запаха.

В течении первых двух месяцев работы СОСВ  рекомендуется выпуск мамут-насоса избыточного ила (12) переместить из сборника ила (D) в сборную емкость (А) таким образом, чтобы выпуск трубки был размещен выше уровня в активации (В). По истечении прибл. 2 месяцев, когда ил уже в избытке, выпуск мамут - насоса избыточного ила размещается в сборнике ила и тем самым сборник ила начинает свою работу. Далее также рекомендуем первый месяц работы отключить мамут-насос накачки вторичного отстойника (13) путем размещения выхода шланга мамут-насоса в активирующей емкости вместо промежуточного цилиндра вторичного отстойника. ЧЕРЕЗ МЕСЯЦ ЭКСПЛУАТАЦИИ ДЛЯ ПРАВИЛЬНОЙ РАБОТЫ СТАНЦИИ НЕОБХОДИМО вернуть выпуск мамут-насоса обратно в промежуточный цилиндр вторичного отстойника и тем самым ввести СОСВ в нормальный режим.

Во время биологической подготовки станции к работе  необходимо принять во внимание более интенсивное загрязнение песчаного фильтра, поэтому на заводе-производителе установлено обтекание песчаного фильтра.

СОСВ TOPAS 5 и 8 красной пробкой, которая после подготовки удаляется.

До момента образования в активации достаточно густого ила  (14 –30 дней) активация заметно пенится. Причина – использование в домашнем хозяйстве синтетических моющих средств. Пена постепенно исчезает по мере повышения концентрации ила в активирующей ёмкости.

На время вхождения очистной станции в рабочий режим (около 1 месяца) рекомендуем ограничить использование химических средств в домашнем хозяйстве, и в первую очередь не использовать посудомоечную машину, в которой  в большинстве используются химикаты, увеличивающие рН сточной воды.

Окончание периода подготовки к работе и правильное функционирование станции проверяется отбором активирующей смеси на этапе заполнения активирующей ёмкости. В стеклянную ёмкость с объемом 0,2 – 1,0 л набирается активирующая смесь и оставляется на 20 минут. По истечении этого времени на дне остается осадок активированного ила и над ним слой чистой воды. Разделение чистой воды и ила должно быть явно видно. Ил должен занимать около 20% заполненного объема ёмкости, а около 80% должно приходиться на чистую воду.  Подготовленная таким образом очистная станция достаточно устойчива ко всем химикатам, используемым в нормальных объемах в домашних хозяйствах, включая стиральные порошки. Принципиально действует правило, что в торговую сеть поступают только биологически разлагаемые изделия.

Если объем ила меньше – не окончен этап подготовки станции к работе или станция мало загружена сточными водами. Если ила больше, то процесс удаления ила происходит неправильно    – станция или перегружена, или переключающий поплавок в сборной емкости опущен слишком низко и не происходит переключение работы очистной станции. Переключение работы станции должно происходить мин. 1 раз в день.

Ускорить процесс подготовки СОСВ  к работе можно путем помещения в активирующую емкость (В) затравки активирующей смеси из другой очистительной станции. Активирующий ил наливается в активирующую емкость в количестве, приведенном в табл. в части 5. 2. Ил необходимо заливать через сито с отверстием макс. 7 х 7 мм, это позволит уловить крупные загрязнения, которые могли бы засорить некоторые детали станции. Если в распоряжении нет сита, ил заливается в сборную ёмкость (А). Если ил активный, то подготовка продолжается всего несколько дней. Иногда может произойти, что привезенный ил не в состоянии приспособиться иному составу сточных вод по сравнению с тем, на котором он формировался, поэтому он постепенно отмирает и подготовка станции занимает больше времени. Это происходит редко, однако такую ситуацию невозможно исключить или предвидеть.

5.2. Количество активирующей смеси для инокуляции СОСВ

	Тип СОСВ TOPAS
	5 PF
	8 PF

	Количество активирующей смеси 
	литры
	40
	50


6. Обслуживание и уход за СОСВ

Обслуживание, очистка и уход за СОСВ производится по мере необходимости и в случае возникновения возможных неисправностей – см. приложение «схема возможных неисправностей, их причины и способ устранения». Ориентировочно можно рекомендовать превентивный уход за СОСВ  в соответствии с ниже приведенной таблицей и временными интервалами. 

	1 раз в день
	· визуальный контроль световой или звуковой сигнализации правильной работы СОСВ (если установлена)

	1 раз в неделю
	· визуальный контроль качества очищенной воды и общей работоспособности СОСВ

	1 раз за 3 месяца
	· очистка стен вторичного отстойника и сточного трубопровода

· очистка пылевого фильтра нагнетателей

· очистка уловителя волос в активирующей емкости

· очистка сборника ила мамут-насосом (21)

· очистка мамут-насоса сырой воды (2) и фильтра крупных загрязнений(1)

	1 раз за 6 месяцев
	· очистка сборника ила насосом – если не очищается мамут-насосом (21)

· очистка мамут-насоса сырой воды (2) и фильтра крупных загрязнений(1)

· очистка калиброванных жиклеров на мамут-насосах и на распределителе воздуха

· очистка песчаного фильтра водой под давлением

· очистка  мамут-насоса заполнения вторичного отстойника (13)

· очистка мамут-насоса избыточных загрязнений (12)

· очистка мамут-насоса откачивания чистой воды (27)

· очистка мамут-насоса удаления загрязнений из песчаного фильтра (25)

	1 раз в год
	· замена нагнетателей в активации и сборе ( переключение воздуха и электричества – нагнетатели не работают одинаковое время и это выравнивает их временную нагрузку)

	1 раз за 2 года
	· превентивная замена мембран компрессора

· превентивная замена управляющего поплавка (6)

	1 раз за 5 лет
	· очистка сборной емкости и активирующей емкости от минерализованного ила

	1 раз за 10 лет
	· производит сервисный техник

· замена аэрирующего элемента


С точки зрения ухода и сервиса, в общем, действует правило, что все технологические узлы станции можно легко достать и очистить вне станции. При обратной установке необходимо соблюдать первоначальное размещение, подключение и положение всех изъятых и обработанных деталей.

Работа станции полностью автоматизирована и не требует ежедневного обслуживания. Иногда необходимо произвести визуальный контроль работы СОСВ  с открытой крышкой. Время от времени или при удалении ила необходимо щеткой очистить стенки вторичного отстойника от прочно прилипшего ила. СОСВ оборудована отдельным сборником ила, который необходимо регулярно выкачивать.

Удаление ила из СОСВ  производится простой операцией: главным выключателем выключить станцию прибл. на 20 мин. После отстаивания ила в сборнике ила (D) станция приводится в состояние протока и одновременно вынимается пробка на шланге мамут-насоса сборника ила(23). Качаемый ил собирается в ведро. Выкачанный таким образом ил является аэробно стабильным (биологически не активен)  и его можно использовать в качестве удобрения для саженцев или подобных растений.

На основании расчетов и опыта эксплуатации в ЧР рекомендуется из-за обычно более малого поступления загрязнений производить очистку в среднем 1 раз за 3-6 месяцев в зависимости от количества пользующихся лиц. Встроенным воздушным мамут-насосом (21) можно откачать около 50 % объема сборника ила. Если используется электронасос, то можно откачать весь объем.  В этом случае для очистки необходимо больше времени. Количество избыточного ила прямо зависит от устранения органических загрязнений и может значительно отличаться для отдельных инсталляций очистных станций.

Так как избыточный ил из активирующей емкости автоматически перекачивается в сборник, он является единственным местом удаления ила. После очистки СОСВ сборник ила необходимо заполнить чистой водой.

Для профилактики необходимо 1 раз за 6 месяцев очистить воздушный насос сырой воды (2) и фильтр крупных загрязнений (1), который легко вынимается. Очистка производится так, что сначала  мамут-насос сырой воды (2) снимается из пластмассового крепления и подающей трубки воздуха и после этого вынимается. Далее вынимается целиком трубка DN 70 мм из станции. Мамут-насос сырой воды очищается пластмассовой планкой, размещенной в станции, а на фильтре крупных загрязнений прочищаются входные отверстия. Необходимо перевернуть фильтр и вытряхнуть загрязнения – прежде всего волосы, которые скапливаются на дне фильтра. В случае очень жесткой воды очистка должна производиться чаще.

Промывка песчаного фильтра водой под давлением производиться с профилактической целью 1 раз за 6 месяцев или по необходимости в зависимости от его проточности. Промывка производиться при обратном режиме станции – фазе обратной перекачки (управляющий поплавок в нижнем положении (6)). К мамут - насосу (27) подключается подача воды под давлением из накопительной емкости чистой воды или из водопровода здания. Песчаный фильтр попеременно промывается водой и воздухом до момента, пока из него выходит грязная вода. Избыток воды от промывки песчаного фильтра через перепускную трубку песчаного фильтра попадает в сборную емкость (А).

Для нагнетателя действует правило, что пылевой фильтр необходимо очистить 1 раз за 3 месяца. Иной уход за нагнетателем описан в отдельной инструкции, которая прилагается в комплекте документов СОСВ.

7. Неисправности и их устранение

Большинство технических неисправностей проявляется увеличением уровня в сборной емкости. Если уровень воды поднимется до аварийного поплавка (7) и произойдет его переворачивание (обычно он установлен на уровень безопасного перепада), включиться аварийная акустическая сигнализация СОСВ. Акустическая сигнализация размещена на распределении в очистной станции, световая сигнализация – вне станции. Если уровень в сборной емкости снизится и аварийный поплавок опустится, то в результате выключиться и аварийная сигнализация. Акустическую сигнализацию можно выключить и вручную отдельным выключателем на распределителе в станции или вытягиванием аварийного поплавка. Если станция оборудована распределительным щитком в здании, то ее работа сигнализируется зеленой лампой. Если она не светится, то это означает, что к станции не подается напряжение в результате отключения электричества в доме или короткого замыкания в распределительном щитке очистной станции.

СОСВ также оборудована резервным нагнетателем – RENA- который подает воздух в аварийный мамут-насос сырой воды (3). Функция этого нагнетателя включена в случае увеличения уровня в сборной емкости до аварийного показателя (11). В этом случае аварийный выключатель (7) включит сигнализацию аварийного состояния (акустическую/звуковую) и одновременно включается резервный нагнетатель RENA. После снижения уровня в сборной емкости тот же аварийный поплавок выключит нагнетатель RENA, что приведет к выключению аварийного мамут-насоса сырой воды (3).

При неисправности мембран нагнетателя необходимо нагнетатель немедленно отключить для предотвращения повреждения катушек и эл. магнита. Поэтому рекомендуется превентивная замена резиновых мембран один раз в два года.

Перечень возможных неисправностей, их диагностика и способ устранения приведены в отдельном приложении.

8. Оценка работы станции на основании качества воды на выходе

При правильной работе из станции вытекает чистая, прозрачная вода без запаха. Если эти критерии не соблюдены, то может идти речь о следующих неисправностях.

8.1. Загрязненная вода на выходе

В этом случае вода не доочищена. Обычно это происходит при подготовке станции к работе в процессе образования достаточного количества активированного ила. Это может продолжаться до 1 месяца. Следующей причиной может быть ухудшенное химическое качество сточных вод, напр. уменьшенный рН, резкое снижение температуры или химическое загрязнение, напр. интенсивной стиркой сильными моющими средствами или сточной водой из посудомоечной машины. Если с технической точки зрения всё работает нормально – со временем эта неисправность исчезнет. Постоянно загрязненная вода на выходе означает материальную перегрузку станции или недостаток кислорода в активации, который может возникнуть в результате не герметичности распределения воздуха или чрезмерного ограничения работы станции регулятором мощности. Недостаток воздуха обычно сопровождается запахом.

8.2. Образование пены на поверхности в активации

a) – Пена от моющих средств

Это не густая, в большинстве случаев белая пена, которая возникает под действием детергентов в моющих средствах. Биологическое разложение этих веществ происходит достаточно быстро. Условие – наличие достаточного количества биологического ила в СОСВ. Образование пены от моющих средств – это результат или малого количества ила, или экстремально большого количества моющих средств. Обычно ила немного после введения СОСВ  в эксплуатацию, или при малой материальной загрузке станции без перерыва в её работе, когда биологический ил не получает достаточное количество питательных веществ и минерализуется.

b) – Биологическая пена

Это очень важная эксплуатационная проблема, которая обычно не зависит от технических неисправностей СОСВ. Невозможно точно объяснить, почему на некоторых станциях пена появляется, а на других с этой проблемой не сталкиваются в течении многих лет. Предполагается, что причина возникновения пены – возможное повышенное использование растительных жиров и их содержание в сточной воде. Речь идет о мелкой и густой пене светлого и темного цвета, которая частично или полностью покрывает поверхность в активирующей емкости.  Пена биологически активна, а вода прозрачна – очищена. Проблема состоит в том, что эта пена легче воды и во вторичном отстойнике не опускается ко дну, а наоборот поднимается к стоку. Это приводит к образованию пены и на поверхности во вторичном отстойнике, и она может попадать в вытекающую воду и тем самым ухудшать её качество.

Пена может удаляться из станции механически, химически или изменением условий культивации. Лучше всего способы комбинировать. Рекомендуется ограничить работу станции часовым механизмом на несколько часов в день, что приведет к снижению аэробного старения ила. Однако одновременно необходимо всегда откачать сточные воды из сборной камеры в активацию.  При этом рекомендуем на пену на поверхности в активирующей емкости распылить «Саво» - при остановленной СОСВ.  Пена станет светлой и тем самым биологически обезвреженной. Этим способом можно удалить пену в течении одного дня. После этого несколько дней   станция должна  работать с ограниченным количеством воздуха. В противном случае пена через несколько дней может появиться снова. Последовательность при необходимости нужно повторить несколько раз. В общем, действует правило, что биологические пены имеют тенденцию появляться на мало загруженных очистных станциях с избытком воздуха и старым илом. Возраст ила также можно уменьшить очисткой сборника ила.

В домашних хозяйствах с чрезмерным использованием химических средств может произойти, что соотношение биологического компонента загрязнений (BSK) к химическому компоненту, которое обычно составляет 1:2 может измениться до соотношения 1:6. Биологический ил  в этих случаях визуально характеризуется малой структурностью и выглядит разжиженным. Обычно присутствует и запах от станции. В этих случаях испытанный способ – замена нагнетателя на больший тип. Перед заменой необходимо измерить растворенный O2 в активирующей емкости, который при правильной работе должен быть более 2 мг/л.

8.3. Отбор образцов и оценка эффективности

Отбор образцов очищенной воды производится на выходе чистой воды в пространстве станции в соответствии с приведенным ниже рисунком.

Принципиально нет необходимости оборудовать отдельный заборный колодец за очистной станцией.

Забор необходимо производить при заполненной активирующей емкости и при вытекании чистой воды из вторичного отстойника, а не при сниженном уровне во вторичном отстойнике.  

Забор сырой воды производится пластмассовой емкостью (ведром) с объемом около 10 л, которая размещается под приточной трубкой в сборную ёмкость. Качество поступающей сточной воды изменяется во времени и если не установлены автоматические заборники – это наилучший способ получения смешанного образца.  Забор воды из сборной ёмкости на входе в станцию будет неправильным, так как  здесь смесь сырой и возвратной воды из активирующей ёмкости.

Очистная станция TOPAS обладает достаточным резервом мощности, как в активирующей системе, так и по объемам для работы с достаточной эффективностью при разных режимах нагрузки. Решающий фактор – качество воды на выходе.

9. Мероприятия для работы в зимнее время

Станция сконструирована для раздельной канализации – только сточной воды, температура которой в зимнее время обычно соответствует режиму работы станции. Станция надежна в работе, если температура воды в ней находится в диапазоне  5° ‑ 8°C. В случае снижения температуры менее 5°C работа станции нарушается, и определенный период микроорганизмы приспосабливаются к сниженной температуре воды. Станция оборудована крышкой с теплоизоляцией и полностью установлена под землей. Если температура окружающей среды не опустится под -25°C и обеспечен хотя бы 20 % приток сточных вод СОСВ, то станция не требует специальных мероприятий для работы в зимнее время.

10.  Регулировка мощности СОСВ

Очистная станция с завода отрегулирована на проектную мощность. Распределение воздуха от центрального нагнетателя управляется калиброванными жиклерами. Производительность очистки можно регулировать часовым механизмом, который размещен на подаче электроэнергии в объекте.

На оздоровительных объектах рекомендуется установить на приводе электроэнергии регулятор мощности (включающие часы), которые с установленным интервалом прерывают подачу электроэнергии к станции.  Перерыв в работе должен быть не более 6 часов, что предотвратит возникновение анаэробных процессов в активирующей ёмкости, при этом дневная продолжительность работы нагнетателя должна обеспечить достаточное количество воздуха для очистки сточной воды.

Для оздоровительных объектов с режимом работы в выходные, при отсутствии хозяев обычно достаточно установить прерывание работы таким образом, чтобы через 2 часа перерыва станция работала 30 минут. Станция в таком экономичном режиме будет биологически работоспособна и более 30 дней без притока сточных вод. Условием является надлежащее рабочее состояние станции перед этим периодом. 

	УСТАНОВКА РЕГУЛЯТОРА МОЩНОСТИ – для типа TOPAS 5 PF

	Количество подключенных лиц
	Длина подключения к эл.сети
	Настройка

	3 - 5
	24 часа
	Постоянно включено

	1 - 2
	15 часов
	1,5 ч включено/1 ч выключено


Также устанавливается регулятор мощности для типа TOPAS 8.

Приведенные значения настроек являются ориентировочными и могут изменяться в зависимости от действительного органического загрязнения.

В промежутке от 6 до 9 часов и от 18 до 23 часов при увеличении потока стоков обычно необходимо, чтобы СОСВ  работала без перерыва – обратите внимание на сдвиг реального времени включающих часов при сбоях в подаче электроэнергии.

Если недвижимость не используется более 3 месяцев, напр. оздоровительные дачи в зимнее время, то необходимо уменьшить уровень воды во всех емкостях станции до уровня прибл. 1 м под землю и выключить очистную станцию. При повторном включении станции необходимо убедиться, что все воздушные насосы (мамут-насосы) работают нормально и функционирует аэрация сборной (8) и активирующей емкостей (14). После этого очистная станция включается на 10 дней без перерыва. Приблизительно через 10 дней должна возобновиться биологическая функциональность станции.

11. Электрооборудование

СОСВ TOPAS имеет общую защиту IP 45 и выполняет требования действующих норм для инсталляции и эксплуатации электротехнических устройств.

Все части эл. оборудования станции подключены в распределительном  щитке TOPAS на рядной клеммной сборке RSA 4. Щиток имеет защиту IP 54, размещен в области нагнетателя под главной крышкой станции. Соединение отдельных элементов электрооборудования видно на прилагаемой схеме. Лица, производящие установку устройства должны иметь квалификацию для установки и опытной эксплуатации оборудования.

Станция очистки имеет следующие электрические узлы с самостоятельными сертификатами качества:

	Тип устройства
	Количество штук

	Эл. распределительный щиток (вкл. клеммную сборку)
	1

	Нагнетатель AirMac – в зависимости от типа СОСВ
	2

	Резервный нагнетатель RENA
	1

	Поплавковый переключатель
	2


Очистная станция поставляется в подсоединенном и испытанном состоянии.

СОСВ  предназначена для сред AA3 и AA4, AD4 по инструкции ЧСН  33 2000-3.

11.1. Подключение СОСВ к электросети

Станция очистки подключается отдельным выводом подземным кабелем CYKY 5C × 1.5 к распределению электроинсталяции в здании (230 В, 50 Гц).  Эл. вывод и подсоединение в недвижимости не входят в комплект поставки СОСВ  и производятся индивидуально для каждой стройки работником с соответствующей электротехнической квалификацией.

Если заказчик не использует поставляемый нашей фирмой распределительный питающий щит, в котором встроена защита предохранителем с максимальным предохранением с характеристикой В, то он должен обеспечить такие же условия предохранения и защиты. Это означает, что привод к станции должен предохраняться однополюсным (трехполюсным) предохранителем с током отключения 30 мА совместно с однополюсным (трехполюсным) предохранителем 10 А с характеристикой В. В здании можно установить в месте подключения регулятор мощности для прерывания работы очистной станции (часовой механизм) и световую сигнализацию аварийного состояния СОСВ.

Собственно подключение к эл. энергии после этого производится в соответствии со схемой подсоединения подключением подземного кабеля к клеммной сборке электрощитка станции, где подключается и световая сигнализация.

СОСВ  должна быть подсоединена к главному выключателю, размыкающему СОСВ во всех полюсах  на расстояние между контактами не менее 3 мм.

Предохранитель может расцениваться как главный выключатель. В случае вмешательства в электрооборудование СОСВ  (напр. при ремонте или замене деталей) обязательно выключение главного выключателя (предохранителя) на приводе в СОСВ._ 

Подключение СОСВ  к электросети и работы на электрооборудовании станции может производить только работник с электротехнической квалификацией.

В случае неисправности устройства (эл. щиток) производящий ремонт техник должен иметь разрешение на его проведение в соответствии с действующими региональными инструкциями.

12.  Срок службы изделия

Очистная станция изготовлена их пластмассы (полипропилен) с практически неограниченным сроком службы. Срок службы аэрирующего элемента составляет 5-10 лет. Срок службы нагнетателя составляет около 10 лет, мембраны 2 года.  Для профилактики рекомендуется раз в два года заменить мембрану нагнетателя.

Наполнитель песчаного фильтра меняется по необходимости в зависимости от характера сточных вод. Предполагается замена наполнителя с интервалом 5-10 лет.

Сервис и запасные части обеспечивает соответствующий продавец!

13.  Данные о сертификации изделия

Машиностроительная испытательная станция, с.п., уполномоченное лицо 202, ул. Гудцова 56 б, 621 00, Брно, Чешская республика (решение о наделении полномочиями № 23/1999) выдала 16.03.2002 Сертификат №: B-30-00304-02, на основании которого настоящее уполномоченное лицо подтверждает, что изделие фирмы TopolWater, О.О.О. , Над Резковцем 1114, 286 01 , Часлав, ИН: 26212943 соответствует основным требованиям постановления правительства № 178/1997 Сб. в редакции постановления правительства № 81/1999 Сб., которое устанавливает технические требования к строительным изделиям.

Сертификат действителен до 31.03.2004.

14.  Сопутствующие документы

С изделием поставляются следующие документы:

правила эксплуатации и инструкция по обслуживанию* схема инсталляции* схема электрического подключения изделия * руководство по обслуживанию турбинного нагнетателя* подтверждение о выдаче сертификата соответствия* протокол испытаний на герметичность * гарантийный лист
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